第 刀 卷 第 24 期 数学 的 实践 与 认识 Vol41, No. 24 
2011 年 12 月 MATHEMATICS IN PRACTICE AND THEORY Dec., 2011 


人 


教学 国 地 


色色 公公 全 和 公所 全 全 全 所 


两 个 Smarandache 复合 函数 的 混合 均值 公式 


黄 炜 
(宝鸡 职业 技术 学 院 基础 部 , 陕西 宝鸡 721013) 


摘 要 : 对 任意 正 整 数 mw Smarandache 函数 D(ma)、V(n) 定义 为 : (1) = Y(D) = 1 
吧 .> 工时 , 车 它 的 标准 分 解 式 是 郊 = 221p92 por， V(m) = ax {ana .pl aa D2，，， 
ar .prji TY(n) = 下 雇 {aa .Di aa :pa ,ar :pr 上 研究 了 这 两 Smarandache 函数 
V(n) 与 Vm(n) 的 值 分 布 , 并 用 初等 方法 及 素数 分 布 定理 得 到 了 儿 个 较 强 的 渐 近 公 
式 . 
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1 引言 及 结论 


对 任意 正 整数 w,SmarandacheUV(n)、VY(n) 函数 定义 为 : V(D) = VD) =1. 当 m”>1 工 且 
4 一 pp2 …28" 为 m 的 标准 素 因 子 分 解 式 时 ; 


Zn) = 加 二 {faal .piaa :po ,ar :Dr} 
(np) = {aa :pl as D2 ar Dr 


ee 1 2, 3, 4, 5, 3, 7, 6, 6, 5, 11, 4, 13, 7,5, 6,7,6,………; 1 2,3,4,5,2,7,6,6， 
2, 11, 3, 13, 2, 3, 6, 7, 2,. 

关于 函数 5(n),Y(m) 的 性 质 , 文献 [L-3] 进行 了 研究 , 获得 了 许多 有 超 的 结果 . 文献 中 
研究 了 Y(n) 的 什 分 布 性 质 , 并 证 明了 : 天 (mn) 和 2 之 就 5 二 OU 


本 文 用 初等 方法 , 结合 素数 函数 r(z) 的 解析 性 质 , 研究 了 5 (nm) 及 Ym(n) 的 均值 分 布 性 
质 , 并 给 出 了 几 个 有 趣 的 渐 近 公式 , 即 就 是 证 明 以 下 结论 ; 
定理 1 设 ” 是 给 定 任意 正 整数 ， 2 >1,， 有 下 面 的 渐 近 公式 


寺 vm -2 于 寺 ea] 


其 中 户 G= 12 3 有)， 是 可 计算 常数 上 太 == 
定理 2 设 mm 必 给 人 人 于 人 Z >1, 有 下 面 的 渐 近 公式 
姑 ra 十 1 
光 人 -证 了 0 7 亿 ) 
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其 中 ai 过 2， 3， 人 , 8) 是 可 计算 常数 . 
特别 的 当 mm = 2 时 , 我 们 有 : 
推论 I 对 于 任意 整数 z> 1 


其 中 ai(i = 1 2,3,…r) 是 可 计算 常数 . 


2 定理 1 的 证 明 


对 于 任意 的 m > 1 把 区 间 (1,z] 的 所 有 正 整数 ”分 成 如 下 四 个 部 分 : 

4 是 (lz] 中 : 恰好 有 一 个 素 因 子 p 满足 ”= mpP 2 > 史 m 使 得 mm 的 所 有 素 因 子 4 满足 
da< 3 的 集合 ; B 是 (1,z] 中 : 有 一 个 素 因 子 p 满足 ”=mzp p> 纪 >mm 的 整数 m” 的 集 
合 ; C 是 (1 z] 中 : 有 两 个 素 因 子 pi; pz 满足 = mplipazpz > pl > 说 > 人 的 pi、pa 及 和 两 
两 互 素 的 整数 ”的 集合 ; 刀 是 [1 z] 中 满足 所 有 的 素 因 子 p, 满足 p < 3 的 整数 ”的 集合 . 
由 4、 已、 C 及 万 的 定义 , 显然 有 


> Um=> Un+》> Un+ >》 U+ >》 U(m 


亿 扫 了 史 EA 有 和 已 mEC 刀 ED 
下 面 我 们 逐一 计算 : 
D) 当 ne4 时 ,7m=mp 且 和 mm 的 所 有 素 因 子 4 满 足 g < 3 故 有 : pn) < 忆 (n)， 
UVln)< einn. 
由 Abel 求 和 公式 以 及 素数 分 布 定理 、 芋 ] 中 第 三 章 定 理 2): 
二 和 “ 事 人 0 O) 


全 也 
也 所 尿 Y 一 1 
其 中 ai(i = 1 2,3，…… ,各 .为 可 计算 的 常数 且 al = 1 . 并 注意 到 (2) = 于 可 得 
> Um=>Pm=>p= >》 > p 


mEA mnEA 7mD 女 工 TS<VWVI VE<DPS 王 
P>VZ 


) 
人 


b 1 1 2 
于 RN 
-oa 9 


其 中 已 ( 人 = 1 2……,r) 表示 与 mm 有 关 的 可 计算 常数 6(s) 是 Riemann Zeta 函数 . 
ii) 当 me 恕 时 ,此 时 有 p> 如 > 到 则 有 Zn) = 2p,p 为 素数 , 从 而 有 
> Unm=2>Pn=2 >》> p<2》> 》  p 
PE 召 PE 号 rnp2<z mx 名 35<p<V 可 


?72< 了 PP 
ZEZ<D<VZ 
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(3) 


mm 区 电 了 
过) ER >D > 浙 >m 如 果 >DP < 次 这 属于 i 的 
情况 , 如 果 站 < pl <pa < 区 这 属于 边 的 情况 , 则 有 V(n) = zz, 从 而 有 


0 


mnEC mEC 72pDP1 入 2 m<3 az<pi < DPI<P< 示 5 元 了 
Sz<pi<p<VZ 
2 


2 Pr 0 
有 全 和 7nD1 ln 了 入 和 壕 7702D1 ]n 2 
mS 多 <p<V 豆 ES 拓 bc<pt<V 可 
Z2 I V 了 和 
女 . 二 (4 
六 mm2ln 7z (二 jn V 过 ln2z 
iv) 当 交 ED 时 ,此 时 p< 六 及 Po<sUm < 加 inn 可 类 似 的 得 到 
》 7V(a) < 》 ninn < ZInz (5) 


PEDD 有 挟 人 


结合 让 、 边 、 过 )、iv) 我 们 立即 得 到 


on- 和 to 人 


爷 挟 


其 中 AGE = 1 2,3,… ,有 ,是 可 计算 常数 且 户 = 瑟 . 


3 定理 2 的 证 明 


对 于 任意 的 吕 > lm = 呈 :p22 29" 为 的 标准 素 因 子 分 解 式 把 区 间 (1L,z] 的 所 有 正 
整数 ”分 成 如 下 两 个 部 分 : 
4:w(m) = 了 即 就 是 说 所 有 的 m = p" <z 的 正 整数 , 其 中 p 是 素数 , a 是 任意 正 整数 . 
:w(mn) > 2, 其 中 w(m) 表示 m 的 不 同 素 因数 个 数 . 
由 4 和 互 的 定义 我 们 有 : 
> yom=lI+》 Yomr+ >》 Y(n) 
了 扩 定 ZEA4 ze 开 
下 面 分 类 计算 : D 当 me 4 时 , 此 时 可 设 m= ze, 则 Y(n) = a 2, 我 们 有 


>》 Yojm=>》YVYmm+ >》 Yo)=》 pmr+ >》 >》 om (0 


ZEA 2DP<Z 六 PS<Zz 2<a<lnz 忆 瓜 2 二 
由 素数 分 布 定理 及 Abel 恒 

| td 人 一 2 -nm 人 tr 人 (tdt 

2D<Z 


7 一 让 t 
全 )-m 上 t 二 CE RD))d 


ss ai | 四 
到 十 1 要 | lnr+1z 


了 
一 
虽 
司 
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< xz 2<a<lnz DP<VZ 


扫 》， Qm .(VZ)m 忆 志 <z 叶 .lnm 7 (8) 


2<a<lnz 


2<a<lnz 


结合 (6)、(7)、 和 (8) 式 可 得 
你 mm 十 1 
2_Y(m) = 站 ri 和 O(D) 


ZEA 


i 当 me 巨 时 , 此 时 可 设 rn) = apm =mp?, 且 pD>p(m), 从 而 有 


> ，Y(mp)m=》 (ap < > > ， Je 


ZE 也 ZE 号 1<a<lnz D < ZaH Dp<rmn< 六 
2 7m 7 mm 17 
< 工 开 页 omrs< 买 加 开 msemibms 
1<a<lnz DP < zs m< 二 1<a<linz 万 区 2 


结合 和 避 我 们 立即 得 到 于 YmOn) = 大 521 > +O0( 呈 记 ) 
其 中 aili = 12,3,…. 昌 是 常数 , ol 一 1 
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Two Hybrid Mean Value Formulas of Involving 
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Abstract: for any positive integer nn, defne UV(1) =V(1) = 1 And (mn) = 8 {aa pl， 


aa .pa,.… ,ar'pr} andVv(n) 三 ,mip fan :Dl, Qa2.D2 ,ar .pr} 这 m > 1, where al,pl,a2,D2， 


cc2 . 


.arypr satisfy m 三 PT1D2 
purpose of this paper is using the elementary methods and the prime distribution theory to 
study the value distribution properties of the Smarandache function V(n) and VP(n)，and 


…DPr Which decomposes n into prime powers，The main 


ive two sharper asymptotic formulae for it. 
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